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 شركت ملّي گاز ايران

 (ICP)فرم سازيتجاريپيشنهاد  شناسنامه         

 FO-RND-25-00كد مدرک :    

 00شماره بازنگري :
 

 (TDLMگاز طبيعي ) نشتي اري سازي دستگاه پرتابل تشخيص و اندازه گيريجت : پيشنهادموضوع  .1

 

 : شخصات پيشنهاد دهندهم .2

 ايران(:  گاز نام شركت )متقاضي بيرون شركت ملي  .2.1

 شركت توسعه فناوري دانشگاه بجنورد

 نام واحد/ شركت تابعه متقاضي درون سازمان)شركت ملي گاز ايران(:  .2.2

 شركت گاز خراسان شمالي 

 سازماني(: نام و نام خانوادگي متقاضي)درون/برون

 درون سازماني : حسن رضا ميربلوكي  مديرعامل  گاز خراسان شمالي 

 امين جودتكتر برون سازماني : د

 Email:  ubtdco@gmail.com               شغل / سمت :   مدير عامل                                   

 تلفن تماس و فاكس محل كار :

 دانشگاه بجنورد -جاده اسفراين 5كيلومتر -بجنورد  آدرس محل كار:

 05155050150)الزامي(:  تلفن همراه

 

 :پيشنهادسابقه اجرائي  .3

 هاي پژوهشي باشد: دستاورد اجراي پروژه/پروژ ،چنانچه پيشنهاد -الف

 شركت ملی گاز خراسان شمالی نام شركت كارفرما: 

 بر حسب دبی جرمیطبیعی طراحی و ساخت دستگاه اندازه گیری نشتی گاز  عنوان قرارداد پژوهشی: 

 02/20/8031  تاريخ شروع قرارداد: 

 ماه 81مدت قرارداد: 

 02/3/8033اتمام قرارداد: تاريخ 

 ريال 0013760222مبلغ قرارداد: 

 ، سابقه تعريف و اجراي آن به صورت خلاصه ارائه گردد:را طي نموده استفرايندي غير پژوهشي  ،پيشنهاداجراي چنانچه  -ب

 كلمه(  822)حداكثر 
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 : پيشنهادحوزه كاربرد و استفاده از دستاوردهاي  .1

 :پيشنهادي به شرح ذيل است موارد استفاده از دستاورد

 يعيمحل نشت گاز طب الف( تشخيص

 ساتيگازبندها در تاس و رآلاتياتصالات، لوله ها، ش رامونيپ افتهينشت  يعياستاندارد گاز طب يحجم يدب نييتعب(

  انتقال گاز و مخازن

 يعيال گاز طبو انتق عيتوز د،يتول يهامقرون به صرفه در شبکه راتيتعم يهاياستراتژ نييتع( ج   

 :  حوزه كاربرد دستاورد پيشنهادي

 شركت ملي گازد( 

 شبکه توليد، انتقال، توزيع و مصرف گاز طبيعيه( 

 حفاظت محيط زيست و نهادهاي نظارتي ذيربط سازمانو( 

  پيمانکاران، ناظران و بازرسان صنايع نفت، گاز و پتروشيمي ز(

كلمه طرح مورد نظر معرفي و نحوه عملکرد طرح، ورودي و  500ب حداكثر )به صورت خلاصه در قال پيشنهادمشخصات فني  .5

 خروجيهاي مشخص و شرايط محيطي لازم جهت بکارگيري طرح ارائه گردد(:   

 .نشان داده شده است TDLM ( مشخصات فیزيکی دستگاه 8در شکل )

 

 باشد:( شامل موارد ذيل می8ده در شکل )اجزا نمايش دا

محل  -6دمش  یهوا یورود-7اطراف  طیسنسور گاز مح -5 یشلنگ خرطوم -0 ینمونه بردار یسَر -0 ليموبا -0بدنه دستگاه -8
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نگهدارنده  یهاهيپا-88 گنالیچراغ س -82روشن/ خاموش  دیكل -3 یمحل اتصال شلنگ نمونه بردار -1 یاتصال شلنگ خرطوم

 كانکتور شارژر. -80

دستگاه  نيا ه شده است.نشان داد (0)در شکل  (TDLM)ی عیگاز طب یدب یریو اندازه گ صیدستگاه پرتابل تشخ یکیبخش مکان کیشمات

غلظت  یریگمختلف و متعاقباً اندازه یبا استفاده از اتصالات نمونه بردار یگازرسان ساتیدر اطراف تاس از هوا یبا دهش حجم مشخص

لس دور فن براش کيشده از طرف دستگاه توسط  دهیدم یشدن با هوا قیپس از رق افتهي. گاز نشت كندیم تیفعالموجود  یهادروكربنیه

كه  كندی( عبور م5)سیفياور کيشده از  دهیدم ی. هوادينمای( از سطح سنسور عبور م8كاركرد دستگاه ) یمناسب با منطقه انفجار ریمتغ

كه توسط  سیفياور هیتخل بيا استفاده از افت فشار و ضر. بشودیم یریگ( اندازه7فشار و دما ) یترهایدر آن افت فشار و دما توسط ترانسم

 یری. غلظت متان در حجم اندازه گشودینمونه محاسبه م انيجر یشود، سرعت و دبیاصلاح م طیمح یموجود در هوا یعیغلظت گاز طب

( 3) گرير مادون قرمز دوگانه دسنسو کيتوسط  زین رامونیپ یگاز در هوا ظت( و غل1شده توسط سنسور مادون قرمز با عملکرد دوگانه )

شده  هیتعب ابيسنسور مکان  قيدستگاه از طر تیموقع نییاستاندارد با تع طيدر شرا افتهيگاز نشت  یدب تيكه در نها شودیم یریاندازه گ

محل  یعیگاز طب زیآنال قياز طر یريتراكم پذ بياصلاح ضر افته،ي تنش یعیگاز طب یدما یریاندازه گ ک،يفشار بارومتر یریدر آن، اندازه گ

  .گرددیشده در دستگاه  محاسبه م هیتعب یتوسط روابط و نرم افزارها

 
  (TDLM )ي عيگاز طب يدب يريو اندازه گ صيدستگاه پرتابل تشخ يکيبخش مکان کيشمات- ( 2شکل )

 )در صورت امکان(: ددارائه گراخذ شده هاي تأييديه ها/ذكر و گواهينامهمرجع مورد استفاده  ياستانداردها .6

 مورد استفاده در طراحي و ساخت دستگاه به شرح ذيل است. و نرم افزارهاي استانداردها

و نرم افزارهاي استاندارد  عنوان مرحله

 مورد استفاده

 توضيحات

طراحی و ساخت 

بخش مشخصات 

 فنی

ASTM E594   و IEC 

61779 

زمان پاسخگويی، زمان آماده  طراحی و ساخت بخش های مربوط به مشخصات فنی نظیر:

بکار شدن دستگاه، حساسیت سنسورهای غلظت گاز متان، باطری و شارژر دستگاه، آلارم 

دستگاه، سیستم جی پی اس، پراب های دستگاه، كیف محافظ و حمل كننده دستگاه، ضبط 

 و انتقال اطلاعات دستگاه.

طراحی و ساخت 

 یکیبخش مکان

ISO5167, ASME 

B31.9,DIN 24 166 

 ATEXرعایت الزامات 

 یلوله كش یهاستمیسطراحی، ساخت و نصب بخش های مکانیکی دستگاه نظیر: اوريفیس، 

 دستگاه ،  بلوور  دستگاه و بدنهدستگاه یداخل

به  كانکتورها و تاتصالای، فرع یکروكنترولرهایم ی،مركز یپردازنده طراحی و ساخت ATEX رعايت الزاماتطراحی و ساخت 
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بخش: برقی و 

 الکترونیکی

  RS-232 یارتباط هایدرگاهسیستم اتصال به زمین، مدار شارژر دستگاه، سنسورها و بردها، 

 .USB و

مدل سازی میدان 

 جريان

توسط نرم افزار های دينامیک 

سیالات محاسباتی نظیر 

 انسیس ، فلوئنت و ...

دستگاه قبل از ساخت  های مختلفبا توجه به هزينه بالای تولید، میدان جريان در بخش

نمونه آزمايشگاهی و صنعتی پس از طراحی انجام گرفته توسط استاندارهای مرتبط توسط 

نرم افزار های دينامیک سیال محاسباتی نظیر انسیس ، فلوئنت و ...بررسی و تجزيه و تحلیل 

 شد.

طراحی سه بعدی 

 دستگاه

توسط نرم افزارهای سالید 

 وورک و كتیا و ....

های لوله كشی و ها، سیستمهای مختلف دستگاه نظیر بدنه، ساپورتساخت، بخشقبل از 

های فنی وورک و كتیا تجزيه تحلیل شده و پس از استخراج نقشه..توسط نرم افزارهای سالید

بعدی، تراشکاری، قالب سازی و نسبت به ساخت آنها توسط فرايندهای مختلف پرينتر سه

 ...اقدام گرديد.

 
 ی به شرح ذيل است:عیگاز طب یدب یریو اندازه گ صیپرتابل تشخه ها و تايیديه های اخذ شده در خصوص عملکرد و دقت دستگاه گواهینام

  07/26/8022مورخ  825003گواهی ثبت اختراع به شماره 

  87/88/8022مورخ  75738گواهی تايید علمی اختراع از دانشگاه فردوسی مشهد به شماره 

  222/02011گ/02پژوهشی با شركت گاز استان خراسان شمالی به شماره گواهی اختتام طرح 

  از دانشگاه بجنورد  %822كارنامه ارزيابی طرح پژوهشی با نمره 

 گواهی تايید عملکرد دستگاه توسط آزمايشگاه مركزی دانشگاه بجنورد 

 ان شمالیگواهی تايید دقت دستگاه توسط دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی خراس 

 ( 8022امین نمايشگاه بین المللی تهران، آذرماه  00انتخاب دستگاه جهت رونمايی در نمايشگاه ملی هفته پژوهش، فناوری و فن بازار) 

 های دستگاه توسط مديران مناطق عملیاتی انتقال گاز كشوربررسی قابلیت  

 های گاز های پژوهشی شاخص شركت)جلسه ارايه دستاوردهای پروژه نیهای گاز استاهای دستگاه توسط مديران عامل شركتبررسی  قابلیت

 استانی(

  تست میدانی دستگاه توسط مناطق عملیات گاز در دست اقدام 

 گردند.می تقديمپیوست  شرح مدارک ذكر شده به 

  : )در صورت وجود(ارائه گردد پيشنهادكاليبراسيون تنظيمات/ تجهيزات نحوه  .7

  شود.( انجام می0درصد با استفاده از بستر كالیبره نمايش داده شده در شکل ) 822درصد و  5/0های گاز متان با غلظت كپسول دستگاه توسط برهیكال

 روز نیاز به كالیبراسیون دستگاه وجود دارد.  32عملکرد در فواصل از صحت  نانیاطم یبرا ،در شرايط عادی كاركرد
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 يعيگاز طب يدب يريو اندازه گ صيپرتابل تشخ دستگاهبستر كاليبراسيون -(3شکل )

شده و پس از تنظیمات انجام گرفته های ارتباطی به بستر كالیبره متصل ( به شلنگ0های تعبیه شده بابت آن مطابق شکل )جهت كالیبره دستگاه ورودی

 در نرم افزار رابط كاربری دستگاه، فرآيند كالیبراسون انجام خواهد شد. 

   

  كاليبره و بخش كاليبره نرم افزار رابط كاربري دستگاه هاي لوله ( ورودي1)شکل 
 روشهاي تست آزمايشگاهي/ تست ميداني/ ارزيابيهاي پايلوتي و نتايج مربوطه در صورت انجام تشريح گردد:  .8

 هاي آزمايشگاهي( تست8-1

 شده توسط مجري انجام گرفته در بستر تست طراحي و ساخته هاي آزمايشگاهيتست( 8-1-1
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 گاز مختلف هایغلظت با ها كپسو برای استفاده قابلیت شده تست ساخته ( انجام گرفت،  بستر5داده برداری نقطه به نقطه دستگاه در بستر تست شکل )

 آن خروجی، دبی فشار كنترل از پس كه شده فشار تنظیم رگولاتور وارد كپسول از خروجی گاز تركیب شده تست ساخته بستر در داراست، را متان

 بوسیله . گرددمی دستگاه كلکتور وارد روتامتر خروجی از گاز تركیب گردد،می ثايت نیاز مورد مقدار روی بر دستگاه در شده تعبیه روتامتر توسط

 امکان ،تست بستر اين در همچنین. رددا وجود كاربر برای مختلف نقاط در برداری داده دستگاه، امکان در شده تعبیه كلکتور روی بر گرفته قرار شیرهای

 .دارد وجود نیز شهری گاز جريان توسط دستگاه بررسی عملکرد

 
 ( بستر تست طراحي و ساخته شده، جهت داده برداري نقطه به نقطه عملکرد دستگاه5شکل )

 

ای شهر بجنورد و در شرايطی كه غلظت گاز هوای درجه سانتیگراد بر 05نتايج نشتی اندازه گیری شده توسط دستگاه در دمای محیط ( 7در شکل )

 پیرامونی صفر است نمايش داده شده است:

 
 (: نتايج اندازه گيري دبي نشتي براي اناليز گاز بجنورد در دبي هاي مختلف دستگاه براي شرايط6شکل )

 
 بجنورد عملکرد دستگاه در آزمايشگاه سوخت احتراق دانشگاه( تست هاي 8-1-2

و  متعددی در آزمايشگاه انرژی و سوخت و احتراق دانشگاه بجنورد انجام شد، با استفاده از كنتور گاز نصب شده در اين آزمايشگاه و تجهیزات هایتست

  اتصالات متعدد نظیر بويلر و مشعل، امکان بررسی عملکرد دستگاه در شرايط مختلف ايجاد شد.
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 رداري نقطه به نقطه در آزمايشگاه سوخت احتراق دانشگاه بجنوردهاي ميداني و داده ب( انجام تست7شکل )

 
 ( گواهی تايیديه عملکرد دستگاه توسط آزمايشگاه مركزی دانشگاه بجنورد ارايه شده است. 1در شکل )
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 گواهي تاييديه عملکرد دستگاه توسط آزمايشگاه مركزي دانشگاه بجنورد (8شکل )
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 پزشکي علوم دانشگاه بهداشت دانشکده آزمايشگاه در دستگاه دقت ارزيابي(  8-1-3

 متعددی تستهای شمالی، استان خراسان پزشکی علوم دانشگاه در موجود متعدد تجهیزات به توجه با شده، ساخته دستگاه دقت ارزيابی جهت

 .گرديد بررسی مختلف شرايط در دستگاه عملکرد و شد انجام

 
 اه اندازه گيري دبي جرمي نشتي گاز طبيعي توسط دانشگاه علوم پزشکي(  تاييديه دقت دستگ5شکل )

 

 

 



 11 

 گيري اندازه قطعيت عدم تخمين طريق از دستگاه دقت بررسي  (  8-1-1 

 K=2 پوششی فاكتور با يافته توسعه قطعیت عدم و شد تکرار بار دو حداقل هر آزمايش اندازه گیری، نتايج قطعیت عدم محاسبات انجام برای  

 از قطعیت ناشی عدم آزمايش، تکرار از ناشی قطعیت عدم محاسبه با گاز كنتور دقت از ناشی قطعیت عدم .محاسبه گرديد )% 95 اطمینان(

 .گرديد محاسبه يافته توسعه قطعیت عدم در نهايت و تركیبی قطعیت عدم شده، اعلام خطای از ناشی قطعیت عدم نمايش، صفحه تفکیکپذيری

 

 گيري كنتور گاز براي داده برداري نقطه به نقطهرسي عدم قطعيت پاسخ دستگاه در مقايسه با نتايج اندازه( بر10شکل)
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  دستگاه عملکرد ميداني تستهاي( تست هاي 8-2  

  هاي ميداني عملکرد دستگاه در ايستگاه تقليل فشار گاز جواديه بجنورد( تست8-2-1

در ايستگاه تقلیل فشار گاز جواديه بجنورد برای تجهیزات و اتصالات متعدد موجود در اين ايستگاه  های میدانی عملکرد دستگاهتست

 ( نشان داده شده است انجام گرفت.88همانطور كه در شکل )

  
 هاي ميداني عملکرد دستگاه در ايستگاه تقليل فشار گاز جواديه بجنورد(: تست11شکل )
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  بجنورد دفاع مقدسعملکرد دستگاه در ايستگاه تقليل فشار گاز  هاي ميداني( تست8-2-2

های میدانی عملکرد دستگاه در ايستگاه تقلیل فشار گاز دفاع مقدس بجنورد برای تجهیزات و اتصالات متعدد موجود در اين ايستگاه تست

 ( نشان داده شده است انجام گرفت.80همانطور كه در شکل )

  

 ميداني عملکرد دستگاه در ايستگاه تقليل فشار گاز دفاع مقدس بجنورد هايتست (:12شکل )
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  بجنورد دهخداهاي ميداني عملکرد دستگاه در ايستگاه تقليل فشار گاز ( تست8-2-3

ايستگاه همانطور های میدانی عملکرد دستگاه در ايستگاه تقلیل فشار گاز دهخدا بجنورد برای تجهیزات و اتصالات متعدد موجود در اين تست

 ( نشان داده شده است انجام گرفت.80كه در شکل )

  

  
 هاي ميداني و داده برداري نقطه به نقطه در ايستگاه تقليل فشار دهخدا( انجام تست13شکل )
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 :پيشنهادبکارگيري فني و اقتصادي مزاياي  .5

ای در صنايع نفت، ارائه چندين نوآوری، تايید علمی و ثبت اختراع كاربرد گستردههای بروز همراه با با استفاده از تکنولوژی TDLM دستگاه

گاز و پتروشیمی دارد. در حال حاضر تنها نمونه تجاری مورد استفاده در سطح جهانی جهت اندازه گیری دبی حجمی نشت گاز طبیعی 

به علت شرايط تحريم  و اين دستگاه ذكر گرديده استدر مقالات متعدد نواقص مختلفی از  ساخت كشور آمريکاست كه BHFSدستگاه 

رد لذا دستگاه ساخته شده با عنايت به آنکه بخش بزرگی از و همچنین قطعات يدكی آن وجود ندا دستگاه متناظر آمريکاييامکان ورود 

 ر گردد. قطعات آن در داخل كشور تولید می شود علاوه بر رفع نیاز داخل می تواند به كشورهای ديگر نیز صاد

 

 توليد انبوه ارائه گردد: مورد نياز جهت  سرمايهدر صورت انجام مطالعات فني و اقتصادي، در صورت امکان  .5.1

 

 (: Business Planدر صورت انجام مطالعات كسب و كار) .5.2

 گذاري اوليه ارائه گرددبرآورد سرمايه 

 (قيمت واحدUnit Priceارائه گردد ) 

 عدد دستگاه آمده است. 1جهت سرمايه گذاری و قیمت تمام شده بابت تولید ( برآورد مورد نیاز 8در جدول )

 برآورد سرمایه گذاری جهت تولید  -(1جدول )

  تعداد عنوان ردیف
 هزینه واحد

 )میلیون ریال(

 هزینه کل 

 )میلیون ریال(

 15810 1580 8 مواد و قطعات 1

 1600 200 8 خدمات برونسپاري 2

 1010 130 8 هزينه نيروي انساني 3

4 

هزينه هاي جانبي )بسته بندي، 

تحويل، ارسال، اياب ذهاب، اسکان و 

 (. آموزش  غذا

8 120 560 

% 3 هزينه هاي اداري و تشکيلاتي 5  7.25 58.32 

%2 هزينه استهلاک تجهيزات 6  1.86 38.88 

 8  300 2100= (ATEX)گواهي  هزينه هاي اخذ استاندارد ضدانفجار   7

%5 ماهه 12گارانتي  هزينه 8  12.15 57.2 

%2 هزينه هاي پيش بيني نشده 9  1.86 38.88 

 601.32 75.51  % 25  حاصل از فروش محصول  سود 10

 قيمت فروش دستگاه
 

377.7 22677 
 

 خير                     مشابه خارجي دارد؟ بلي          نمونه  پيشنهاد،آيا  .10

 : در صورت مثبت بودن پاسخ

 : ذكر گرددحاضر نسبت به نمونه خارجي  پيشنهادمزاياي رقابتي 

 يافته نشت گاز جرمی مقدار دبی گیری اندازه يا و ) ياب نشت( نشتی تشخیص دتکتور عنوان به دستگاه از دوگانه استفاده امکان 

 زمان حداقل در نشتی میزان گیری اندازه و آسان و سريع حمل قابلیت 
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  سازي، توسط دبيرخانه تجاريفرم حاضر ماه پس از دريافت  2در صورت كامل بودن مدارک، حداكثر ظرف مدت    

 سازي مطرح خواهد شد.  در كميته تجاري

 ها داده آسان ارسال و سازی ذخیره امکان و تبلت يا موبايل در نشتی رمقدا نمايش و كنترل 

 با گاز جريان همگن و اختلاط توربلانسی جريان ايجاد با دستگاه انفجاری كلاس آمدن پايین و نشتی گیری اندازه در بیشتر دقت 

 كننده رقیق هوای

 آشکارساز با در مقايسه كمتر كالیبراسیون به نیاز سنسور، مسمومیت و آلودگی برابر در مصونیت سريع، دهیپاسخ سرعت 

 .قرمز مادون انفجار ضد سنسورهای از با استفاده گاز مداوم جريان حضور با كار قابلیت اكسیژن، نبود در كار توانايی كاتالیستی،

 

 در صورت منفي بودن پاسخ: 

 به طور خلاصه ارائه گردد:  پيشنهادگيري ايده سابقه شکل

 

 مستندات لازم جهت بررسي طرح: مدارک و  .11

 پروژه پژوهشی گزارش نهائی پروژه  

 ارائه نمونه محصول 

 كلمه(:  200ساير توضيحات)حداكثر  .12

در كاهش  یمرحله اساس کيآن  ینرخ نشت قیدق نییدر جهان است كه تع یانرژ نیمنابع تام نياز مهمتر یکيبه عنوان  یعیامروزه گاز طب

 ساتیكه تاس يیدر جهان وجود دارد اما از آنجا یمتعدد یدتکتورها افتهيگاز نشت  یدرصد حجم نیی. جهت تعباشدیم یاگلخانه یگازها

را  افتهيگاز نشت  یحجم یندارند و دب يیكارا یمقدار نشت نییتع یمتداول برا یعملاً دتکتورها شوندیباز نصب م طیمح درعموما  یگازرسان

در جهان وجود دارد كه  یمحدود اریبس یهادستگاه زات،یاز تجه افتهيمقدار گاز نشت  نییجهت تعگسترده  ازین رغمی. علدهندینشان نم

شركت باچاراچ ساخت  BHFSدستگاه  ،یعیمقدار نشت گاز طب نییتع یدرحال حاضر تنها دستگاه تجار مهم باشند نين اییقادر به تع

آمده است و شکايات انجام شده از عملکرد آن  مختلفن در مقالات آكه از  های متعددیكه با توجه به نقص باشدیم کايمتحده آمر التيا

كه با بر اين بوده است  تلاش TDLM  در دستگاه (گزارش پروژه پژوهشی 0تولید اين دستگاه در سطح جهان متوقف شده است )فصل 

های دستگاهی با قابلیتموجود در جهان،  یهاص دستگاهرفع نواقدر راستای  ینوآور نيچند هيهمراه با ارا ،بروز یهایاستفاده از تکنولوژ

 ساخته شود. افتهينشت  یعینرخ گاز طب و غلظتمیزان  قتریدق یریگاندازهبیشتر و 

  : سازماني()درون/برونمتقاضيمديرعامل  امضاء

 امين جودت                                                                                      

 


